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ESPECIFICACIONES TECNICASDE MONTAJE DE LINEASY
REDES PRIMARIAS PARA ELECTRIFICACION RURAL

1.0 ESPECIFICACIONESTECNICAS GENERALES

1.1 Dd Contrato
1.1.1 Alcancedd Contrato

El Contratista, de acuerdo con los documentos contractuales, debera g ecutar latotaidad de
los trabgjos, redizar todos los servicios requeridos para la buena gecucion y completa
terminacion de la Obra, las pruebas y puesta en funcionamiento de todas las indaaciones y

equi pos.
1.1.2 Condicionesde Contratacion

Las Unicas condiciones vaidas para normar la g ecucion de la obra serén las contenidas en
Contrato y en los documentos contractuales.

1.1.3 Condiciones que afectan ala Obra

El Contratista es responsable de estar plenamente informado de todo cuanto se relacione
con la naturaleza, locdizacion y findidad de la obra; sus condiciones generdes'y locaes, su
gecucion, conservacion y mantenimiento con arreglo a las prescripciones de los documentos
contractuaes. Cuaquier fdta, descuido, error u omisién del Contratista en la obtencion de la
informacion mencionada no le releva la responsabilidad de agpreciar adecuadamente las
dificultades y los costos para la gecucion stisfactoria de la obray d cumplimiento de las
obligaciones que se deriven de |os documentos contractuales.

1.1.4 Observaciéon delasLeyes

El Contratista es responsable de estar plenamente informado de todas las leyes que puedan
afectar de alguna manera a las personas empleadas en d trabgo, € equipo o materid que
utilicey en laforma de llevar a acabo la obra; y se obliga a cefiirse atales leyes, ordenanzas
y reglamentos.

1.1.5 Cesén dd Contratoy Sub-Contratos

No se permitira la cesén del Contrato en todo o en parte, Sn la autorizacion de la
Supervisién, dada por escrito y previo conocimiento de la persona dd Cesionario y de los
términosy condiciones de lacesion.

La Supervison no estard obligada a aceptar lacesidon del Contrato.

El Contratista debera obtener por escrito la autorizacion de la Supervison para tomar 1os
servicios de cuaquier subcontratista.

1.2 Dela Programacién
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1.2.1 Cronogramade Ejecucion

Antes ddl inicio de obra, El Contratista entregara a la Supervison, un diagrama PERT-CPM
y un diagrama de barras (GANTT) de todas las actividades que desarrollardy € persond
que intervendra con indicacion ddl tiempo de su participacion. Los diagramas serén los mas
detdlados posbles, tendrédn estrecha relacion con las partidas del presupuesto y €
cronograma val orizado gprobado a Contratista.

1.2.2 Plazos Contractuales
El Cronograma de Ejecucion debe definir con caracter contractua |as siguientes fechas:

Inicio de Montgje

Fin de Montge

Inicio de Pruebas

Fin de Pruebas

Inicio de Operacion Experimenta
Aceptacion Provisond
Aceptacion Definitiva

Q@O0 T

Edtas fechas definen los periodos de duracion de las sguientes actividades:

a Montge

b. Pruebas alaterminacion

C. Pruebas de Puesta en servicio
d. Operacion Experimenta

e. Periodo de Garantia.

1.2.3 Moaodificacion del Cronograma de Ejecucion

La SUPERVISION, a solicitud del Contratista, gprobara la ateracion dd Cronograma de
gecucion en forma apropiada, cuando los trabgjos se hubieran demorado por aguna o
varias de las sguientes razones, en la medida que tales razones afecten d Cronograma de
Ejecucion.

a Por aumento de las cantidades previstas de trabgjo u obra, que a juicio de la
SUPERVISION impidan d Contratista la congtruccion de la obra en € plazo
estipulado en los documentos contractuales.

b. Por modificaciones en los documentos contractuales que tengan como necesaria
consecuencia un aumento de las cantidades de trabgjo y obra con efecto igua d
indicado en € parafo"d'.

C. Por la suspension tempora de la Obra ordenada por la SUPERVISION, por causa
no imputable a Contratista.

d. Por causas de fuerza mayor o fortuita.

e Por atrasos en la gecucion de las obras civiles que no estuvieran a cargo del
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Contratista
f. Por cualquier otra causa que, ajuicio dela SUPERVISION, sea justificada
1.2.4 CuadernodeObra
El Contratista debera llevar a dia, un cuaderno de obra, donde deberd anotar las
ocurrencias importantes que se presenten durante € desarrollo de los trabgjos, asi como los
acuerdo de reuniones efectuadas en obraentre € Contratistay la Supervison.
El Cuaderno de Obra sera debidamente foliado y legaizado hoja por hoja.

Cada hojaorigina tendratres copias, y se didtribuiran de la sguiente forma:

- Crigind : Cuaderno de Obra.
- 1ra copia : El Propietario.

- 2da. copia : La Supervison.

- 3ra. copia : El Contratista.

Todas las anotaciones serdn hechas en idioma Cagtellano, debiendo ser firmadas por
representantes autorizados del Contratistay la Supervision.

Cuando las circunstancias asi |0 propicien, este cuaderno podra ser también utilizado para
comunicaciones entre d Contratistay la Supervison.

De esta manera queda establecido que todas las comunicaciones seran hechas en forma
escritay no tendran vadidez las indicaciones verbaes.

1.3 Dd personal
1.3.1 Organigramadd Contratista
El Contratista presentara ala SUPERVISION un Organigrama de todo nivel.
Este organigrama debera contener particularmente:

- Nombres y cdificaciones ddl o de los representantes cdificados y habilitados para
resolver cuestiones técnicasy adminigtrativas relativas ala obra.

- Nombrey cdificaciones del o de losingenieros de montge.
- Nombrey cdificaciones dd o de |os jefes montadores.

El Contratista debera comunicar a la SUPERVISION de cudquier cambio en su
organigrama.

1.3.2 Desempefio del Personal

El trabgo debe ser gecutado en forma eficiente por personal idoneo, especializado y
debidamente calificado parallevarlo a cabo de acuerdo con los documentos contractuales.
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El Contratista cuidara, particularmente, del mgjor entendimiento con personas o firmas que
colaboren en la gecucion de la Obra, de manera de tomar las medidas necesarias para
evitar obligaciones'y responsabilidades ma definidas.

A solicitud de la Supervison, € Contratista despedira a cualquier persona desordenada,
peligrosa, insubordinada, incompetente o que tenga otros defectos ajuicio de la Supervision,
Tdes dedtituciones no podran servir de base a reclamos o indemnizaciones contra €
Propietario o la Supervison.

1.3.3 Leyes Sociales

El Contratista se obliga a cumplir todas las disposiciones de la Legidacion ddl Trabgo y de
la Seguridad Socidl.

1.3.4 Seguridad eHigiene

El Contratista debera observar todas las leyes, reglamentos, medidas y precauciones que
Sean necesarias para evitar que se produzcan condiciones insaubres en la zona de los
trabgosy en sus drededores.

En todo tiempo, & Contratista debera tomar |as medidas y precauciones necesarias para la
seguridad de los trabgjadores, prevenir y evitar accidentes, y prestar asistencia a su
Personal, respetando |os Reglamentos de Seguridad Vigentes.

1.4  DelaEjecucion
1.4.1 Ejecucion delostrabajos
Toda la Obra objeto del Contrato seré gecutada de la manera prescrita en |os documentos
contractuales y en donde no sea prescrita, de acuerdo con sus directivas de la

SUPERVISION.

El Contratista no podra efectuar ningtin cambio, modificacion o reduccion en laextension de
la obra contratada Sin expresa autorizacion escrita de la SUPERVISION.

1.4.2 Montaje de Partes Importantes

El Contratista y la SUPERVISION acordarén antes dd inicio del montge, las partes o
piezas importantes cuyo montgje requiere de autorizacion de la SUPERVISION.

Ninguna parte o pieza importante del equipo podra ser montada sin que € Contratista haya
solicitado y obtenido de la SUPERVISION la autorizecion de que la parte o pieza en
cuestion puede ser montada. La SUPERVISION dard la autorizacion escrita ala brevedad,
savo razones que judtifiquen una postergacion de lamisma.

1.4.3 Herramientasy Equipos de Construccion
El Contratista se compromete a mantener en @ Stio de la obra, de acuerdo con los

requerimientos de la misma, equipo de congtruccion y montgje adecuado y suficiente, € cud
deberd mantenerse permanentemente en condiciones operativas.
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1.4.4 Cambiosy Modificaciones

La Supervison tiene € derecho de ordenar, por escrito, d Contratisa mediante una
ORDEN DE CAMBIO la ateracion, modificacion, cambio, adicion, deduccion o cuaquier
otra forma de variacion de una 0 mas partes de la obra.

Se entiende por ORDEN DE CAMBIO la que se refiere a cambio o modificacion que la
SUPERVISION considere técnicamente necesariaintroducir.

El Contratista debera llevar a cabo, sin demora aguna, las modificaciones ordenadas. La
diferencia en precio derivada de las modificaciones sera afiadida o deducida del Precio del
Contrato, segun € caso. El monto de la diferencia sera cal culado de acuerdo con los precios
dd Metrado y Presupuesto del Contrato, donde sea aplicable ; en todo caso, sera
determinado de com(in acuerdo, entre la SUPERVISION y e CONTRATISTA.

1.45 Rechazos

S en cudquier momento anterior a la Aceptacion Provisiond, la SUPERVISION
encontrase que, asu juicio, cualquier parte de la Obra, suministro o material empleado por €
Contratista 0 por cuaquier subcontratista, es 0 son defectuosos 0 estan en desacuerdo con
los documentos contractuales, avisaraa Contratista para que éste disponga de la parte de la
obra, dd suministro o de materid impugnado para su reemplazo o reparacion.

El Contratista, en € més breve lapso y a su costo, debera subsanar |as deficiencias. Todas
las piezas o partes de reemplazo deberan cumplir con las prescripciones de garantiay estar
conformes con |os documentos contractuaes.

En caso que é Contratista no cumpliera con lo mencionado anteriormente, El Propietario
podra efectuar la labor que debidé redizar d Contratista cargando los costos
correspondientes a este Ultimo.

1.4.6 DanosdeObra

El Contratista sera responsable de los dafios o pérdidas de cualquier naturaleza 'y que por
cudquier causa pueda experimentar la Obra hasta su Aceptacion Provisiond, extendiéndose
tal responsabilidad a los casos no imputables a Contratista.

En tal sentido, deberd asegurar la obra adecuadamente y en tiempo oportuno contra todo
riesgo asegurable'y Sin prejuicio delo estipulado en & Contrato sobre tal responsabilidad.

1.4.7 Dafosy Perjuiciosa Terceros

El Contratista sera @ Unico responsable de las reclamaciones de cuaquier carécter a que
hubiera Ligar por los dafios causados a las personas o propietarios por negligencia en €
trabgo o cuaquier causa que le seaimputable ; deberd, en consecuencia, reparar a su costo

el dafio o perjuicio ocasionado.

1.4.8 Proteccion dd Medio Ambiente
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El Contratista preservara y protegera toda la vegetacion ta como arboles, arbustos y
hierbas, que exista en @ Sitio de la Obra o en los adyacentes y que, en opinion de la
SUPERVISION, no obstaculice la gjecucion de los trabgjos.

El Contratista tomara medidas contra € corte y destruccién que cause su personal y contra
los dafios que produzcan los excesos 0 descuidos en las operaciones dd equipo de
congtruccion y laacumulacion de materides.

El Contratista estard obligado a restaurar, completamente a su costo, la vegetacion que su
persona o equipo empleado en la Obra, hubiese destruido o dafiado innecesariamente o por

negligencia
1.4.9 Vigilanciay proteccién dela Obra

El Contratista debe, en todo momento, proteger y conservar las ingtalaciones, equipos,
meguinarias, ingrumentos, provisones, maeriades y efectos de cudquier naturdeza, asi
como también toda la obra gecutada, hasta su Aceptacion Provisond, incluyendo €
persond de vigilanciadiurnay nocturna dd area de construccion.

Los requerimientos hechos por la SUPERVISION al Contratista acerca de la proteccion
adecuada que haya que darse a un determinado equipo o materia, deberan ser atendidos.

Si, de acuerdo con las ingtrucciones de la SUPERVISION, las instalaciones, equipos,
maguinarias, indrumentos, provisones, materides y efectos mencionados no son protegidos
adecuadamente por € Contratista, El Propietario tendrd derecho a hacerlo, cargando d
correspondiente costo a Contratista.

1.4.10 Limpieza

El Contratista deberd mantener en todo momento, € &rea de la construccion, incluyendo los
locdles de dmacenamiento usados por €, libres de toda acumulacion de desperdicios o
basura. Antes de la Aceptacion Provisional de la Obra debera retirar todas las herramientas,
equipos, provisones y materiales de su propiedad, de modo que degje lacbray € area de
construccién en condiciones de aspecto y limpieza satisfactorios.

En caso de que & Contratista no cumpla esta obligacion, El Propietario podra efectuar la
limpieza a expensas ddl Contratista. Los gastos ocasionados |os deducira de cualquier saldo
gue adeude d Contratista.

15 Delasupervision
151 SuperviséndelaObra
La Obra se gecutara bgjo una permanente supervison; es decir, estara constantemente
Ujeta a la ingoeccion y fiscdizacion de ingenieros responsables a fin de asegurar € edtricto

cumplimiento de los documentos contractuaes.

La labor de supervison podra ser hecha directamente por El Propietario, a través de un
Cuerpo especidmente designado paratd fin, o bien por una empresa Consultora contratada
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para ta fin. En todo caso, El Propietario comunicara d Contratista € nombre de los
ingenieros responsables de la Supervison quienes estardn habilitados para resolver las
cuestiones técnicas y adminigtrativas relativas ala obra, a nombre del Propietario.

1.5.2 Responsabilidad dela Obra
La presencia de la Supervision en las operaciones del Contratista no releva a éste, en ninglin

caso ni en ningln modo, de su responsabilidad por la cabd y adecuada gecucion de las
obras de acuerdo con |os documentos contractual es.

Asmismo, la aprobacion, por parte de la supervison, de documentos técnicos para la
gecucion de trabgos, no redeva d Contratista de su responsabilidad por la correcta
gecucion y funcionamiento de lasinstalaciones del proyecto.

1.5.3 Obligacionesdd Contratista

El Contratisgta estara obligado a mantener informado a la Supervisén con la debida y
necesaria anticipacion, acerca de su inmediato programa de trabgjo y de cada una de sus
operaciones, en lostérminosy plazos prescritos en los documentos contractual es.

1.5.4 Facilidadesde Inspeccion

La Supervisién tendra acceso a la obra, en todo tiempo, cualquiera sea @ estado en que se
encuentre, y € Contratista debera prestarl e toda clase de facilidades para el acceso alaobra
y suingpeccion. A estefin, € Contratista deber&

a Permitir € servicio de sus empleadosy @ uso de su equipo y materid necesario para
laingpeccion y supervigilancia de la obra

b. Proveer y mantener en perfectas condiciones todas las marcas, sefidesy referencias
necesarias parala gecucion e ingpeccion de laobra

C. Prestar en genera, todas las facilidades y |os elementos adecuados de que dispone,
afin de que laingpeccidn se efectle en la forma més satisfactoria, oportunay eficaz.

16 DelaAceptacion
1.6.1 Procedimiento General

Para la aceptacion de la obra por parte de la Supervision, |os equipos e instalaciones seran
objeto de pruebas d término del montaje respectivo.

En primer lugar, se harén las pruebas sin tensgon del sstema (pruebas en blanco). Después
de concluidas estas pruebas, se harén las pruebas en servicio, parael conjunto de la obra.

Después de haberse gecutado las pruebas a satisfaccion de la Supervison la obra sera
puesta en sarvicio, en forma comercia, pero, con carécter experimental por un periodo de
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un mes, a cabo del cua se producirala Aceptacion Provisiond de la Obra.

La Aceptacion Provisond determinara € inicio del Periodo de Garantia de un afio a cuya
conclusién se producira la Aceptacion Definitivade la Obra

1.6.2 Pruebasen Blanco

Cuatro (4) semanas antes de la fecha prevista para € términos del Montge de la Obra, €
Contratista notificaré por escrito ala SUPERVISION dd inicio de las pruebas, remitiéndole
tres copias de los documentos indicados a continuacion:

Un programa detallado de |as pruebas a efectuarse.

El procedimiento de Pruebas.

Las Planillas de los Protocol os de Pruebas.

La Reacion de los Equipos de Pruebas a utilizarse, con sus caracteristicas técnicas.
Tres copias de los Planos de la Obray Seccion de Obraen su Gltima revision.

Pap o

Dentro dd plazo indicado, la SUPERVISION verificarala suficiencia de la documentacion y
el estado de la obra o de la Seccién de Obra 'y emitira, S fuese necesario, un certificado
autorizando a Contratista a proceder con las pruebas de puesta en servicio.

S dguna prueba no resultase conforme con las prescripciones de los documentos
contractuales, sera repetida, a pedido de la SUPERVISION, segin los términos de los
documentos contractuales. Los gastos de estas pruebas estaran a cargo del Contratista.

El Propietario se reserva € derecho de renunciar provisona o definitivamente a dgunas de
las pruebas.

El persond, materiaes y equipos necesarios para las pruebas "en blanco”, estaran a cargo
del Contratista

1.6.3 PruebadePuesta en Servicio

Antes de la conclusén de las Pruebas "en blanco” de toda la obra, la Superviséon y €
Contratista acordarén € Procedimiento de Pruebas de Puesta en Servicio, que conggtiran en
la energizacion de las lineas y redes primarias y toma de carga.

La Programacion de las Pruebas de Puesta en Servicio serd, también, hecha en forma
conjunta entre La Supervison y @ Contratistay su inicio sera después de la conclusion de las
Pruebas "en blanco" de toda la obra a satisfaccion de La Supervision.

Si, durante la gecucion de las Pruebas de Puesta en Servicio se obtuviesen resultados que
no estuvieran de acuerdo con los documentos contractuaes, € Contratista deberd efectuar
los cambios 0 gustes necesarios para que en una repeticion de la prueba se obtenga
resultados satisfactorios.

El personal, materides y equipo necesario para la gecucion de las pruebas de puesta en
sarvicio, estaran a cargo del Contratista.

1.6.4 Operacion Experimental y Aceptacion Provisional



Norma DGE “ Especificaciones Técnicasde MontajedeLineasy RedesPrimarias para 10de
31
Electrificacion Rural”

La fecha en que terminen satisfactoriamente todas las pruebas de Puesta en Servicio serala
fechade inicio de la Operacion Experimental que durardun (01) mes.

La Operacion Experimenta se efectuard bgjo la responsabilidad del Contratistay conddtira
de un periodo de funcionamiento satisfactorio sSin necesidad de arreglos o revisiones, segin
el o los regimenes de carga solicitados por € Propietario.

La Aceptacion Provisond de la obra o de la Seccion de Obra, sera emitida después del
periodo de Operacion Experimentd.

Condicién previa parala Aceptacion Provisiona serala entrega por parte dd Contratista de
los documentos siguientes:

a Inventario de los equipos e ingaaciones
b. Planos conforme a Obra.

La Aceptacion Provisona serd objeto de un Acta firmada por El Propietario, la Supervision
y d Contratista. Para su firma, se verificara la suficiencia de la documentacion presentada,
asi como d inventario del equipo objeto de la Aceptacion Provisond.

S por cuaquier razon o defecto imputable a Contratista, € Acta de Aceptacion Provisond
no pudiera ser firmada, El Propietario, estard en libertad de hacer uso de la respectiva obra
0 seccidn de obra, sSempre que, a su juicio, la obra o seccidén de obra esté en condiciones
de ser usada.

Td uso no sgnificarala Aceptacion de la obra o de la Seccidn de obray su mantenimiento y
conservacion sera por cuenta del Contratista con excepcion del deterioro que provenga del
uso por El Propietario de laobra o parte de ésta.

1.6.5 Periodo de Garantiay Aceptacion Definitiva

La fecha de firma dd Acta de Aceptacion Provisond determina d inicio del computo del
Periodo de Garantia, en € que los riesgos y responsabilidades de la obra o Seccion de
Obra, pasaran a cago de El Propietario, sdvo las garantiass que correspondan a
Contratista

Durante € Periodo de Garantia, cuando lo requiera El Propietario, El Contratista debera
redizar |os correspondientes trabajos de reparacion, modificacion o reemplazo de cuaquier
defecto de la obra o equipo que tenga un funcionamiento incorrecto o que no cumplacon las
caracterigticas técnicas garantizadas.

Todos estos trabgos seran efectuados por € Contratista a su costo, s 1os defectos de la
obra estuvieran en desacuerdo con @ Contrato, 0 por negligencia del Contratista en
obsarvar cuaquier obligacion expresa o implicitaen @ Contrato. S os defectos se debieran
aotras causas genas a Contratista, € trabgo serd pagado como trabgjo adiciond.
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S dentro de los Sete (7) dias sguientes a la fecha en que El Propietario haya exigido d

Contratista, algun trabgo de reparacion y éste no procediese de inmediato a tomar las
medidas necesarias para su gecucion, El Propietario podra gecutar dicho trabgo de la
manera que estime conveniente, Sin relevar por elo d Contratista de su responsabilidad. S la
reparacion fuese por causaimputable a Contratista, € costo de la reparacion se deducira de
cuaquier saldo que tengaa su favor.

Concluido d Periodo de Garantia 'y gecutadas todos los trabgjos que hubiesen quedado
pendientes por cuaquier motivo, se procedera a laingpeccion fina de la obra 0 seccion de
obra para su Aceptacion Definitiva.

Al encontrarse la obra o la Seccion de Obra a satisfaccion de El Propietario, y no exigtir
reclamaciones de terceros, se procedera a celebrar € Acta de Aceptacion Definitiva de la
Obra, la cud sera firmada conjuntamente por El Propietario, la Supervisény d Contratista.

El Contratisa conviene en que una vez firmada d Acta de Aceptacion Definitiva, El
Propietario y la Supervison quedaran liberados de cuaquier reclamacion en relacion a la
obra que haya gecutado € Contratista, incluyendo la mano de obra, materiaes y equipos
por los cuaes se pueda reclamar un pago.

De ello se dgara congtancia en @ Acta respectiva, con la cua se procedera a la liberacion
de los pagos correspondientes.
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20 ESPECIFICACIONESPARTICULARES

21  Replanteo Topografico
211 EntregadePlanos
El trazo de la lines, la locdizacion de las estructuras a lo largo ddl perfil dtiplanimétrico, asi
como los detalles de edtructuras y retenidas que se empleardn en @ proyecto, serén
entregados d Contratistaen los planos y laminas que forman parte del expediente técnico.

2.1.2 Ejecucion del Replanteo

El Contratista sera responsable de efectuar todos los trabgjos de campo necesarios para
replantear la ubicacion de;

Losgesy vértices dd trazo
El (los) poste (s) de la (s) estructuras
Losgesdelasretenidasy los anclges.

El replanteo sera efectuado por persond experimentado empleando distancidmetros,
equipos de estacion total, teodolitos y otros instrumentos de medicion de probada calidad y
precison parala determinacion de distancias y angulos horizontalesy verticaes.

El replanteo se materidizara en d terreno mediante;

- Hitos de concreto en los vértices, extremos de lineas y puntos de control
importantes alo largo del trazo.

- Estacas pintadas de madera en la ubicacidn y referencias para postes'y retenidas.

Los hitos de concreto y estacas serén adecuadamente protegidos por € Contratista durante
el periodo de gecucion de las obras. En caso de ser destruidos, desplazados o dafiados por
el Contratista o por terceros, seran de cuenta del Contratista el costo del reemplazo.

El Contratista sometera a la gprobacion de la Supervision las planillas de replanteo de cada
tramo de linea de acuerdo con € cronograma de obra.

La Supervison, luego de revisarlas, aprobara las planillas de replanteo u ordenara las
modificaciones que sean pertinentes.

En los tramos donde, debido a modificaciones en € uso de terreno, fendmenos geol dgicos o
errores en e levantamiento topogréfico del proyecto, fuese necesario introducir variantes en
e trazo, € Contratista efectuara taes trabgos de levantamiento topograficos, dibujo de
planosy la pertinente localizacion de estructuras.

El costo de edtos trabgjos estard considerado dentro de la partida correspondiente a
Replanteo Topogréfico.

2.1.3 Mediciony Pago
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El replanteo topogréfico se medira'y pagara por km de linea medida sobre la proyeccion
horizontd.

2.2 IngenieriadeDetalle
2.2.1 Alcances

La Ingenieria de Detdle que correspondera desarrollar a Contratista comprenderd, sin ser

limitativo, las Sguientes actividades:

- Verificacion dd cdculo mecénico de conductores

- Veificacion de la utilizacion de las edructuras en funcion de sus vanos
caracterigticos y las distancias de seguridad d terreno, a las edificaciones y entre
conductores (de fase y neutro).

- Elaboracion de la planilla find de estructuras como resultado del replanteo
topogréafico.

- Determinacidn de la cantidad find de materidesy equipos.

- Elaboracion de planes de tendido de conductores, preparacion de la tabla de
tensado. En caso de utilizarse cadenas de suspension, se elaborara, adicionalmente,
las tablas de engrapado.

- Disefio y cdculo de las fundaciones de acuerdo con las condiciones redles de
terreno.

- Disefio de la puesta atierra de las estructuras de lineas y redes primarias de acuerdo
con los vaores de resigtividad e éctrica dd terreno obtenidos mediante medicionesy
seglin los criterios establecidos en  estudio definitivo.

- Coordinacion de proteccion tomando en cuenta la caracteristicas de los equipos
tales como interruptores automaticos de recierre, seccionalizadores, seccionadores
fusibles (cut-out), interruptores termomagnéticos y fusibles de bga tension.

- Elaboracion de planos “ Conforme a Obra’ .

- Otros cdculos de judtificacion que solicite la supervision.

2.2.2 Mediciény pago

La Ingenieria de Detalle se medird como una cantidad globa y se pagara segin € avance
gue la supervision apruebe.

2.3  Gedtion de Servidumbre
El Contratista efectuara la gestion para la obtencidn de los derechos de servidumbre y de
paso; preparard la documentacion a fin que €@ Propietario, previa aprobacion de la
Supervision, proceda a pago de |os derechos e indemnizaciones correspondientes.
2.3.1 Derechodeservidumbrey de paso
De conformidad con la Ley de Concesiones Eléctricas y su reglamento, € Propietario
adquirira los derechos de servidumbre y de paso en forma progresiva'y de acuerdo con €

Cronograma de obra'y en funcion del avance de lagestion que redlice € Contratista.

Sin embargo, S debido a dificultades no imputables d Propietario se produjeran retrasos en
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la obtencion de tales derechos, € Contratista deberd continuar 1a gecucion de la obra, sin
requerir pagos adicionales ni ampliaciones de plazo para terminar la obra, en los tramos de
lineas donde estos derechos ya se hayan adquirido.

De conformidad con la Norma DGE-025-P-1/1988 dd Minigterio de Energiay Mings, €
Contratista elaborara oportunamente todos |os documentos para que € Propietario proceda
alaadquisicion del derecho de servidumbre para

- Implantacion de postes y retenidas.

- Los aires parala ubicacidn de los conductores.

- Los caminos de acceso provisondes o definitivos.

Las franjas de terreno sobre la que se gercera servidumbre serd de 5,5 m a cada lado del
gelongitudind delalinea.

2.3.2 Cruce con instalaciones de servicio publico

Antesdeiniciar la actividad de tendido de conductores en las proximidades o cruce de lineas
de energia 0 comunicaciones, carreteras o lineas férreas, e Contratista debera notificar alas
autoridades competentes de lafechay duracidn de los trabgjos previstos.

Cuando la Supervision o las autoridades juzguen necesario mantener vigilantes para la
proteccion de las personas o propiedades, o para garantizar € normal transito de vehiculos,
el costo que ello demande serd sufragado por e Contratista.

El Contratita suministrard e instdara en lugares convenientes, los avisos de peligro y
advertencia para garantizar la seguridad de las personas'y vehiculos.

2.3.3 Limpiezadelafranjadeservidumbre

El Contratista cortara todos los arboles y arbustos que se encuentren dentro de la franja de
servidumbre, luego de haber obtenido € permiso de los propietarios.

Los &boles y arbustos talados serén retirados de la franja de servidumbre y se depositarén
en lugares aprobados por las autoridades locales.

2.3.4 Daiios a Propiedades

El Contratista tomara las precauciones pertinentes a fin de evitar € paso a través de
propiedades publicas y privadas y dispondra las medidas ddl caso para que su persona esté
ingruido paratd fin.

El Contratista sera responsable de todos los dafios a propiedades, caminos, canaes,
acequias, cercos, muradlas, arboles frutales, cosechas, €etc., que se encuentran fuera de la
franjade servidumbre.

El Propietario se hara cargo de los dafios y perjuicios producidos en propiedades ubicadas
dentro de la franja de servidumbre, Sempre que no s deriven de la negligencia de
Contratista
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2.3.5 Mediciony pago

La gestion de servidumbre se medira como una suma globa y se pagara seguin € avance por
kilbmetro de linea en proyeccion horizontd.

Un vez eaborados los planos de servidumbre, que forman parte de los acances de
replanteo topogréfico, se determinara lalongitud de linea que debe indemnizarse.

La limpieza de la franja de servidumbre ser4 medida y pagada por metro cuadrado de
terreno despejado.

Campamentos

El Contratista congtruira los campamentos temporales necesarios que permitan, tanto €
Contratista como ala Supervison, € norma desarrollo de sus actividades.

Estos campamentos incluirdn:

- Alojamiento parad persond del Contratista

- Alojamiento parad persond de la Supervision
- Oficinas adminidrativas dd Contratista

- Oficinas adminidrativas de la Supervison

- Almacenes de equiposy materiades

- Abagtecimiento de energia eléctrica

- Servicios Higiénicos.

Previamente a la congruccion de estos campamentos, € Contratista presentara a la
supervision parala gprobacién pertinente, 10s bosquejos, planosy detalles constructivos.

Los campamentos no condtituiran instalaciones del proyecto, es decir, seran ingtaaciones
temporales construidas o dquiladas a terceros, por € Contratista.

De ser congtruidos, e utilizardn elementos portétilesy € precio de la oferta deberdincluir:

- Movimiento de tierras

- Excavacionesy rellencs

- Desbrocey limpieza

- Piso de cemento en areas de dojamiento colectivo y oficinas.

24.1 Mediciony pago

La construccion y operacion de los campamentos se pagaran de la siguiente forma:

- El costo de congtruccion, a concluirse € mismo.

- El costo de operacién, mensudmente y proporciona ad nimero de meses de

duracion de laobra.

Excavacion



Norma DGE “ Especificaciones Técnicasde MontajedeLineasy RedesPrimarias para 16 de
31
Electrificacion Rural”

El Contratista gecutara las excavaciones con € maximo cuidado y utilizando los métodos y
equipos méas adecuados para cada tipo de terreno, con d fin de no dterar su coheson
naturd, y reduciendo d minimo & volumen del terreno afectado por la excavacion, arededor
de lacimentacion.

Cualquier excavacion en exceso redizado por € Contratista, Sin orden de la Supervision,
serarellenaday compactada por € Contratista a su costo.

El Contratista debera someter a la gprobacion de la Supervision, los méodos y plan de
excavacion que emplearaen d desarrollo de la obra.

Se congdera terreno rocoso cuando sea necesario @ uso de explosivos para redizar la
excavacion. En todos los otros casos se considerara terreno normal.

El Contratista tomara las precauciones para proteger a las personas, obra, equipo y
propiedades durante € dmacenamiento, transporte y utilizacion de explosivos.

El Contratista determinarg, para cada tipo de terreno, los taludes de excavacion minimos
necesarios para asegurar la estabilidad de las paredes de la excavacion.

El fondo de la excavacion deberd ser plano y firmemente compactado para permitir una
distribucion uniforme de la presion de las cargas verticaes actuantes.

Las dimensiones de la excavacion seran las que se muestran en las laminas ddl proyecto,
para cadatipo de terreno.

Durante las excavaciones, € Contratista tomara todas las medidas necesarias para evitar la
inundacién de los hoyos, pudiendo emplear e método norma de drengje, mediante bombeo
y zanjas de drengje, u otros medios previamente aprobados por la Supervision.

251 Mediciény Pago

El pago por excavacion se haré por tipo de terreno y por volumen (m3).
No se pagaran las excavaciones realizados por error o convenienciadel Contratista.

26 lzajedePostesy Cimentacion
El Contratista debera someter a la gprobacion de la Supervison d procedimiento que
utilizara para d izge de los postes.

En ninglin caso |os postes seran sometidos a dafios 0 a esfuerzos excesivos.

En lugares con caminos de acceso carrozables, |0s postes seran instalados mediante
una grua de 6 toneladas montada sobre la plataforma de un camion.

En los lugares que no cuenten con caminos de acceso para vehiculos, |os postes seizaran
mediante tripodes o cabrias.

Antes ddl izge, todo los equipos y herramientas, taes como ganchos de gria, estribos,
cables de acero, deberan ser cuidadosamente verificados a fin de que no presenten defectos
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y sean adecuados al peso que soportaran.

Durante € izge de los postes, ningln obrero, ni persona aguna se Stuard por debgjo de
postes, cuerdas en tensidn, o en & agujero donde seinstdara e poste.

No se permitird @ escalamiento a ninglin poste hasta que éste no haya sdo completamente
cimentado.

La Supervision se reserva d derecho de prohibir la aplicacion del método de izgje propuesto
por e Contratista S no presentara una completa garantia contra dafios a las estructuras y la
integrided fisica de las personas.

2.6.1 Rdleno

El materid de relleno deberd tener una granulometria razonable y estara libre de sustancias
organicas, basuray escombros.

Se utilizard d materia proveniente de las excavaciones S €S que reuniera las caracteristicas
adecuadas.

S d materid de la excavacion tuviera un adto porcentgje de piedras, se agregara materid de
préstamo menudo para aumentar la cohesion después de la compactacion. S por €
contrario, @ materid proveniente de la excavacion estuviera conformada por tierra blanda de
escasa cohesion, se agregara material de préstamo con grava y piedras hasta de 10 cm de
didmetro equivaente.

El relleno se efectuara por capas sucesivas de 30 cm y compactadas por medios mecanicos.

A fin de asegurar la compactacion adecuada de cada capa se agregara una cierta cantidad
de agua.

Cuando la Supervision lo requiera se llevaran a cabo las pruebas para comprobar € grado
de compactacion.

Después de efectuado d relleno, la tierra sobrante sera esparcida en la vecindad de la
excavacion.

En € caso que se requiera del uso dd concreto para la cimentacion de los postes de
concreto, construccion de bases prefabricadas o solados en @ fondo de la excavacion;
tanto € cemento, como los agregados, € agua, la dosificacion y las pruebas, cumpliran con
las prescripciones del Reglamento Naciona de Condrucciones para la resstencia a la
compresion especificada.

2.6.2 Mediciony pago
El pago por izgey cimentacidn se hara por cada poste.

2.7 Armado de Estructuras
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El armado de estructuras se hara de acuerdo con € método propuesto por € Contratista'y
gprobado por la Supervision.

Cudquiera sea d método de montge, es imprescindible evitar esfuerzos excesivos en los
elementos de la estructura.

Todas las superficies de los elementos de acero seran limpiadas antes dd ensamblgie y
deberaremoverse del galvanizado, todo moho que se haya acumulado durante € transporte.

El Contratista tomara las debidas precauciones para asegurar que ninguna parte de los
armados sea forzada o dafieda, en cuaquier forma durante € transporte, dmacenamiento y
montgje. No se arrastrarén elementos 0 secciones ensambladas sobre € suelo o sobre otras
piezas.

Las piezas ligeramente curvadas, torcidas o dafiadas de otra forma durante € manipuleo,
seran enderezadas por € Contratista empleando recursos aprobados, |os cudes no afectardn
e gadvanizado. Tdes piezas serén, luego, presentadas a la Supervisdén paa la
correspondiente ingpeccion y posterior aprobacion o rechazo.

L os dafios mayores ala gdvanizacion serén causa suficiente para rechazar la pieza ofertada.

Los dafios menores seran reparados con pintura especia antes de aplicar la proteccion
adiciona contrala corrosién de acuerdo con @ siguiente procedimiento:

a Limpieza con escobillay remocion de las particulas del zinc sudtas'y los indicios de
oxido. Desgrasado s fuera necesario.

b. Recubrimiento con dos capas sucesivas de una pintura rica en zinc (95% de zinc en
la pelicula secd) con un portador fendlico a base de edtireno. La pintura sera
aplicada de acuerdo con las ingtrucciones ddl fabricante.

C. Cubrimiento con una capa de resna-laca

Todas las partes reparadas del gavanizado serdn sometidas a la aprobacion de la
Supervison. S en opinion de dla, la reparacion no fuese aceptable, la pieza sera
reemplazaday los gastos que dlo origine serén de cuentadel Contratista

2.7.1 Tolerancias

Luego de concluida laingtaacion de las estructuras, |os postes deben quedar verticdesy las
crucetas horizontales y perpendiculares d ge de trazo en aimentacion, o en la direccion de
la bisectriz dd angulo de desvio en estructuras de angulo.

Las tolerancias maximas son las Sguientes:
- Verticaidad del poste 0,5 cm/m

- Alineamiento +/-5¢cm
- Orientacion 0,5?
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- Desviacion de crucetas /200 Le
Le=Diganciadd ge de laedtructuraa extremo de la cruceta.

Cuando se superen las tolerancias indicadas, € Contratista desmontard y corregira e
montge Sn costo adiciond parad Propietario.

2.7.2 Ajusgtefinal de pernos

B guste fina de todos los pernos se  efectuarg, cuidadosa y sisteméticamente, por una
cuadrilla especid.

A fin de no dafiar la superficie galvanizada de pernos y tuercas, los gustes deberan ser
hechos con |laves adecuadas.

El guste debera ser verificado mediante torquimetros de calidad comprobada.
La magnitud de los torques de gjuste deben ser previamente aprobados por la Supervison.
2.7.3 Mediciény Pago

Lamediciony pago serapor cadatipo de armado e incluiralos ensambles correspondientes
para cada tipo de edtructura. El precio unitario comprenderd € montgje de crucetas,
ferreteria de estructuras, ingaacion y suministro de placas de numeracion, sefidizacion y
aviso de pdligro.

2.8 Montajederetenidasy anclajes

La ubicacidn y orientacion de las retenidas serén las que se indiquen en los planos dd
proyecto. Se tendra en cuenta que estaran aineadas con las cargas o resultante de cargas de
traccion alas cuaes van a contrarrestar.

Las actividades de excavecion para la ingtdacion del bloque de anclge y € releno
correspondiente se gecutaran de acuerdo con la especificacion consgnada en los numeraes
324y 325.

Luego de gecutada la excavacion, sefijard, en d fondo del agujero, la varilla de anclge con
el blogue de concreto correspondiente. El relleno se gecutara después de haber dineado y
orientado adecuadamente la varilla de anclge.

Al concluirse € relleno y la compactacion, la varilla de anclgje debe sobresdir 0,20 m del
nivel dd terreno.

Los cables de retenidas se instalaran antes de efectuarse d tendido de los conductores. La
disposicion fina del cable de acero y los amarres preformados se muestran en los planos del
proyecto.

Los cables de retenidas deben ser tensados de tal manera que los postes se mantengan en
posicion vertical, después que los conductores hayan sido puestos en flechay engrapados.



Norma DGE “ Especificaciones Técnicasde MontajedeLineasy RedesPrimarias para 20 de
31
Electrificacion Rural”

Lavarillade anclgey € correspondiente cable de acero deben quedar dineados y con €
angulo de inclinacion que sefiden los planos ddl proyecto. Cuando, debido a las
caracterigticas morfol dgicas dd terreno, no pueda aplicarse @ angulo de inclinacion previsto
en d proyecto, € Contratista sometera a la gprobacion de la Supervision, las dternativas de
ubicacion delos anclges.

2.8.1 Mediciony pago

La medicién y pago se hara por retenida y blogue de anclge ingdados, incluira : La
excavacion y relleno dd agujero, ingtdacion dd bloque de concreto y la varilla de anclge, la
ingtdacion dd cable de acero y |los accesorios de fijacion.

29 Puettaatiera

Las estructuras serén puestas a tierra mediante conductores de cobre fijados a los postes y
conectados a el ectrodos verticales de copperweld clavados en € terreno.

Se pondran atierra, mediante conectores, las siguientes partes de las estructuras.

- Las espigas de los aidadores tipo PIN (s6lo con postes 'y crucetas de concreto)

- L os pernos de sujecion de las cadenas de suspension angular y de anclgje (sblo con
postesy crucetas de concreto)

- El conductor neutro, en caso que existiera

- L os soportes metdicos de los seccionadores - fusbles

- El borne pertinente de |los pararrayos

L os detales congtructivos de la puesta a tierra se muestran en los planos ddl proyecto.

Pogteriormente a laingtalacion de puesta atierra, € Contratista medira la resstencia de cada

puesta a tierra 'y los valores maximos a obtenerse seran los indicados en los planos de las

subestaciones de digtribucién y en las planillas de estructuras de lineas y redes primarias.

29.1 Mediciony pago

Lamedicion sera por conjunto. El conjunto incluiralafijacion dd conductor de bgadaen los
postesy laingtalacion del eectrodo vertical y la medicion de laresstencia de puesta atierra

En estructuras bipostes se consideraran 2 conjuntosy 3, en las estructuras de tres postes.
210 Instalaciéon de Aisladoresy Accesorios

Los aidadores de suspension y los de tipo PIN serén manipulados cuidadosamente durante
e trangporte, ensamblgey montge.

Antes de instalarse debera controlarse que no tengan defectos y que estén limpios de polvo,
grasa, materid de embalgje, tarjetas de identificacion etc.

S durante esta ingpeccion se detectaran aidadores que estén agrietados o agtillados o que
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presentaran dafios en las superficies metdicas, seran rechazados y marcados de manera
indeleble afin de que no sean nuevamente presentados.

Los aidadores de suspension y los tipo PIN seran montados por € Contratista de acuerdo
con los detalles mostrados en los planos ddl proyecto. En las estructuras que se indiquen en
la planilla de estructuras y planos de locdizacion de estructuras, se montaran las cadenas de
aldadores en podicion invertida

El Contratista verificara que todos los pasadores de seguridad hayan sido  correctamente
instalados.

Durante € montge, € Contratista cuidara que los aidadores no se golpeen entre élos o con
los elementos de la estructura, para cuyo fin gplicard méodos de izgj e adecuados.

Las cadenas de anclgje ingtalados en un extremo de crucetas de doble armado, antes del
tendido de los conductores, deberdn ser amarradas juntas, con un eemento protector
intercalado entre élas, afin de evitar que se puedan golpear por accion del viento.

El suministro de aidadores 'y accesorios debe considerar las unidades de repuesto necesarios
para cubrir roturas de dgunas de dllas.

2.10.1 Mediday pago
La unidad de medida y pago para aidadores tipo PIN sera por unidad y comprendera €
montgje del aidador y su espiga; tendrd € mismo vaor cuando se ingtae en cruceta o en
cabeza de poste.
La unidad de medida 'y pago por aidadores de suspension sera por cadena de aidadores; y
tendrd e mismo vaor para cadenade anclge y suspension angular.

211 Tendidoy Puesta en Flecha delos Conductores
2.11.1 Prescripciones Generales

21111 Método de Montaje

El desarrallo, d tendido y la puesta en flecha de los conductores seran llevados a cabo de
acuerdo con los métodos propuestos por € Contratista'y aprobados por la Supervision.

La aplicacion de estos métodos no producird esfuerzos excesvos ni dafios en los
conductores, estructuras, aidadores y demas componentes de lalinea.

La Supervison se reserva e derecho de rechazar |os méodos propuestos por € Contratista
s dlos no presentaran una completa garantia contra dafios ala Obra.

21112 Equipos

Todos los equipos completos con accesorios y repuestos, propuestos para d tendido, serén
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sometidos por € Contratista a la ingpeccion y aprobacion de la Supervisién. Antes de
comenzar € montgey € tendido, @ Contratista demostrara a la Supervison, en d gtio, la
correcta operacion de los equipos.

211.1.3 Suspensiéon del Montaje

El trabgo de tendido y puesta en flecha de los conductores sera suspendido s € viento
acanzara una velocidad ta que los esfuerzos impuestos a las diversas partes de la Obra,
sobrepasen los esfuerzos correspondientes a la condicion de carga normd. El Contratista
tomara todas las medidas a fin de evitar perjuicios ala Obra durante tales suspensiones.

2.11.2 Manipulacién delos conductores
21121 Criterios Generales

L os conductores seran manipulados con € maximo cuidado a fin de evitar cualquier dafio en
u supeficie exterior o disminucion de la adherencia entre los dambres de las didtintas
capas.

Los conductores serdn continuamente mantenidos separados de  terreno, arboles,
vegetacion, zanjas, edructuras y otros obstéculos durante todas las operaciones de
desarrollo y tendido. Paratal fin, € tendido de los conductores se efectuara por un metodo
de frenado mecanico aprobado por la Supervison.

Los conductores deberan ser desenrollados y tirados de td manera que se eviten
retorcimientos y torsiones, y no seran levantados por medio de herramientas de materid,
tamafio o curvatura que pudieran causar dafio. El radio de curvatura de tales herramientas no
serdmenor que la especificada para las poleas de tendido.

21122 Grapasy Mordazas

Las grapas y mordazas empleadas en € montagje no deberan producir movimiento relativos
de los dambres o capas de |os conductores.

Las mordazas que <e fijen en los conductores, seran dd tipo de mandibulas pardéeas con
superficies de contacto disadas y rectas. Su largo sera td que permita € tendido del
conductor sin doblarlo ni dafiarlo.

21123 Poleas

Para las operaciones de desarrollo y tendido del conductor se utilizaran poless
provistas de cojinetes.

Tendrén un didmetro d fondo de laranuraigud, por lo menos, a 30 veces  didmetro de

conductor. El tamafio y la forma de laranura, la naturadeza del metal y las condiciones de la
superficie serén tales que la friccion sea reducida a un minimo y que los conductores estén
completamente protegidos contra cualquier dafio. La ranura de la polea tendrd un
recubrimiento de neopreno o uretano. La profundidad de la ranura sera suficiente para
permitir € paso del conductor y de los empames sin riesgo de descarrilamiento.
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2.11.3 Empalmesdelos Conductores
21131 Criteriosde Empleo

El Contratista buscara la mgor utilizacion de tramos maximos a fin de reducir, d minimo, €
ndimero de juntas o empames.

El nimero y ubicacion de las juntas de los conductores seran sometidos a la gprobacion de
la Supervison antes de comenzar d montge y € tendido. Las juntas no estardn a menos de
15 m dd punto de fijacion del conductor més cercano.

No se empleardn juntas de empame en los siguientes casos.

a Donde estén separadas por menos de dos vanos

b. En vanos que crucen lineas de energia eéctrica o de telecomunicaciones, carreteras
importantesy rios.

21132 Herramientas

Antes de iniciar cuaquier operacion de desarrollo, € Contratista someterd a la gprobacion
de la Supervison por o menos dos (2) compresores hidraulicos, cada uno de ellos completo
CON SUS accesorios y repuestos, y con dos juegos completos de moldes para @ conductor.
21133 Preparacion de los Conductores

El Contratista pondra especial atencion en verificar que los conductores y los tubos de
empame estén limpios.

Los extremos de los conductores seran cortados mediante cizallas que aseguren un corte
transversal que no dafie los dambres del conductor.

21134 Empalmes Modelo

Cada montador responsable de juntas de compresidon gecutara, en presencia de la
Supervisén, una junta modeo. La Supervision sereservad derecho de someter estas juntas
auna prueba de traccion.

21135 Ejecuciéon delos Empalmes

Los empalmes del tipo a compresion para conductores seran gjustados en los conductores
de acuerdo con las prescripciones del fabricante de ta manera que, una vez terminados
presenten € valor mas dto de sus caracteristicas mecanicas y eléctricas.

211.3.6 Manguitos de Reparacion

En & caso que los conductores hayan sido dafiados, la Supervison determinara s pueden
utilizarse manguitos de reparacion o s |os tramos dafiados deben cortarse y empa marse.
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L.os manguitos de reparacion no seran empleados sin la autorizacion de la Supervison.
21137 Pruebas

Una vez terminada la compresiéon de las juntas o de las grapas de anclge, € Contratista
medird con un ingrumento gpropiado y proporcionado por €, y en presencia de la
Supervison, laresstencia eléctrica de la pieza.

El vaor que se obtenga no debe superar la resistencia correspondiente aladel conductor de
igud longitud.

2.11.38 Registros

El Contratista llevard un registro de cada junta, grgpa de compreson, manguito de
reparacion, etc. indicando su ubicacion, la fecha de gecucion, la resistencia eléctrica (donde
sea gplicable) y e nombre de montador responsable.

Edte registro sera entregado a la Supervison a terminar € montgje de cada seccion de la
linea

2.11.4 Puesta en Flecha
21141 Criterios Generales

La puesta en flecha de los conductores se llevara a cabo de manera que las tensiones y
flechas indicadas en la tabla de tensado, no sean sobrepasadas para las correspondientes
condiciones de carga.

La puesta en flecha se llevard a cabo separadamente por secciones delimitadas por
edructuras de anclgje.

21142 Procedimiento de puesta en flecha del conductor

Se dgaré pasar d tiempo suficiente después del tendido y antes de puesta en flecha para
gue € conductor se estabilice. Se gplicara las tensones de regulacion tomando en cuentalos
asentamientos (CREEP) durante este periodo.

Laflechay latension de los conductores seran controlados por [0 menos en dos vanos por
cada seccion de tendido. Estos dos vanos estardn suficientemente agados uno del otro para
permitir una verificacion correcta de la uniformidad de latenson.

El Contratista proporcionara apropiados teodolitos, miras topograficas, taquimetrosy demas
aparatos necesarios para un apropiado cortrol de laflechas. La Supervison podra disponer
con la debida anticipacion, antes del inicio de los trabgjos, la verificacion y recaibracion de
los teodalitos y los otros instrumentos que utilizara e Contratista

El control de la flecha mediante  uso de dinametros no sera aceptado, savo para e tramo
comprendido entre @ pdrtico de la Sub Estacion y la primera o Ultima estructura.
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21143 Tolerancias

En cuaquier vano, se admitiran las siguientes tolerancias del tendido respecto alas flechas de
|atabla de tensado:

- Flecha de cada conductor ) 1,0%

- Suma de las flechas de los tres conductoresdefase 0,5 %

21144 Registro del Tendido

Para cada seccion delalines, € Contratistallevara un registro del tendido, indicando
lafecha ddl tendido, la flecha de los conductores, asi como latemperatura del ambientey del
conductor y lavelocidad del viento. El registro serd entregado ala Supervision d término del
montgje.

21145 Fijacion del conductor alosaidadorestipo PIN y grapasde anclaje

Luego que los conductores hayan sido puestos en flecha, seran tradadados a los aidadores
tipo PIN para su amarre definitivo. En los extremos de la seccidn de puesta en flecha, d
conductor sefijaraalas grapas de anclgje de la cadena de aidadores.

Los amarres se gecutardn de acuerdo con los detalles mostrados en los planos dd
proyecto.

Los torques de gjuste gplicados a las tuercas de las grapas de anclgje serén los indicados
por los fabricantes.

La verificacion en hara con torquimetros de probada calidad y precision, suministrados por
el Contratista

211.4.6 PuestaaTierra

Durante d tendido y puesta en flecha, los conductores estaran permanentemente puesto a
tierra para evitar accidentes causados por descargas atmosféricas, induccion eectrogtéicao
electromagnética

El Contratista sera responsable de la perfecta g ecucion de las diversas puestas a tierra, las
cudles deberan ser gprobadas por la Supervison. El Contratista anotara los puntos en los
cudes s hayan efectuado las puestas a tierra de los conductores, con € fin de removerlas
antes de lapuesta en servicio delalinea.

211.4.7 Amortiguadores

Después que los conductores de la linea hayan sido fijados a los aidadores tipo PIN y
grapa de anclge, € Contratista montara |os amortiguadores de vibracion en cada conductor
y en los vanos que corresponden seglin los planos del proyecto y la planilla de estructuras.

211.4.8 Mediday pago

La unidad de mediday pago para € tendido del conductor, sera por kilometro instalado, y
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por fase.
2.12 Tendido delos Cables Subterraneos de Media Tension
2.12.1 Trazo dd recorrido

- Antes de iniciar la excavacion se marcara € recorrido de la zanja en su ancho y
longitud.

- Al trazar la zanja, se tendra en cuenta d radio minimo de las curvas de acuerdo con
la seccion dd cable que seingadara. Como regla general se recomienda que € radio
de curvatura del cable sea superior a 20 veces € diametro exterior durante la
traccion de tendido y superior a 15 veces su didmetro exterior, unavez instalado.

2.12.2 Aperturadezanja

El Contratista excavara las zanjas de acuerdo con las dimensiones que se indiquen en los
planos respectivos.

El ancho tendra la dimensdn necesaria para que los cables sean manipulados con
comodidad por los operarios del tendido.

Durante la etapa de excavacion debera mantenerse € mayor orden posible en € trabgo
poniendo especia cuidado en no desparramar € materia de la excavacion.

Latierrade excavacion debe ser colocada ano menos de 0,50 m de los bordes de la zanja.
2.12.3 Tendido delos cables

a) Manipuleo de los cables

El movimiento de la bobina del cable se hara con precaucion. La carga 'y descarga sobre
camiones o0 remolques apropiados se hara siempre con un ge que pase por orificio centra
de la bobina.

Al izar la bobina no se debe presionar las caras laterdles del carrete con la cadena, cable de
acero, etc., utilizado para td fin; se debe colocar un soporte que mantenga la cadena

separada de dichas caras.

No se debe transportar € carrete de costado, es decir, apoyado sobre una de las caras
laterales.

No debera retenerse la bobina con cuerdas o cadenas que abracen a la bobina sobre las
espiras exteriores ddl cable enrollado.

No se dejara caer la bobina desde un camidn o remolque.
Cuando se desplace la bobina en tierra, rodandola, se hara en d sentido indicado con una

flecha, afin de evitar que se afloje d cable enrollado. Ademas, s € terreno es accidentado
se rodaré sobre tablones.
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La bobina no debe amacenarse en suelo blando.

Antes de empezar € tendido se estudiara € punto més apropiado para colocar la bobina. En
el caso de terreno con pendientes, es conveniente tender desde €  punto mas ato hacia e
mas bgo.

Para € tendido, la bobina estard Ssempre elevada y sujeta por un gey gatos de potencia
apropiados d peso de la misma. ASmismo, estara provista de un freno de pie para detener
el giro de la bobina cuando sea necesario.

Cerca de labobinay en € punto de entrada a la zanja debe colocarse un rodillo especia
donde d cable s2 gpoyey evitar mdtratosy rozamientos.

Lazanja, en @ fondo y en toda su longitud, debera estar cubierta con un capa de 10 cm de
espesor (después de compactada) de tierra cernida u otra mezcla especial que haya sido
autorizada

Antes de ender € cable se recorrera la zanja con detenimiento para comprobar que se
encuentre Sin piedras ni otros e ementos que puedan dafiar € cable durante  tendido.

b) Operacion detendido

El cable debe ser tirado del carrete dd embage en tal sentido que sempre se desarrolle de
arribahacia abgo y girando sobre & ge ddl portabobina e forma suave y continua, evitando
de estamanera hacer bucles o que sufratorsion.

Al efectuar d tiro, d cable no sera arrastrado; deberd utilizarse rodillos (polines) que giren
libremente y construidos de tal forma que no dafien & cable. Los rodillos deben colocarse a
distancias no mayores a 4 m entre elos en tramos rectos; en las curvas deben utilizarse
rodillos de disefio adecuado y su ubicacion serd especidmente estudiada para evitar
esfuerzos d cable que pueda dafiarlo.

En ninglin momento ddl tendido los cables deben someterse a un radio de curvatura menor
de 20 veces de didmetro exterior.

El cable debe tenderse colocando la bobina en un extremo y jaando todo € tramo hasta
llegar d lado opuesto. No se colocara la bobina en una posicion intermedia jalando hacia
una extremo y desenrollando d resto formando “ochos’ 0 senos.

El tendido del cable se hard en forma manud con un nimero de hombres colocados uno
detrés de otro, tomando € cable a la dtura de la rodilla; debera ubicarse por 1o menos un
hombre entre polin y polin.

En la cabeza del cable se colocard lamangatira cable y un grupo de personastirard € cable
en forma axia; & nimero de personas dependera del peso del cable y las dificultades
propias de cada tendido. El tiro se hara a una sola vez, tanto para los que van a la cabeza
como para los que estén ubicados entre los polines; una vez findizado € tendido, € cable
serd desplazado a mano de rodillo ala zanja, con € mayor cuidado evitando esfuerzos por
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torsion, bucles, etc.

No se permitira desplazar € cable lateradmente por medio de paancas u otras herramientas ;
sempre se hard a mano.

Los cables unipolares seran espaciados, en € fondo de la zanja, de acuerdo con las
indicaciones del plano respectivo.

2.12.4 Montajede Terminales

Los terminales seran g ecutados por persona técnico con amplia experiencia de este tipo de
trabgos y de acuerdo con las recomendaciones del fabricante.

2.12.5 Proteccion y sefializacion delos cables

Los cables deberan quedar instdados dentro de una mezcla especid libre de dementos
punzantes, normamente serd tierra cernida, obtenida del materia natura de excavacion, la
cud deberd edar limpia, sudta, exenta de sustancias organicas y otras impurezas. El
tamizado de la tierra se hard con zaranda, cuya malla usada para ta efecto, tenga ¥4 de
pulgada. Al momento de la operacion de cernido, la zaranda se colocara con unainclinacion
de 45° con respecto a piso.

S d tereno no fuese adecuado para la obtencion de la tierra cernida, € Contratista
solicitara autorizacion para reemplazarla por otra mezcla especia, la cua debera ser limpia,
sudta, exenta de sustancias organicas, de granulometria apropiada y cuya resistividad
térmicano sea mayor de 100 °C-cm/W.

Después de nivelado € fondo de la zanja se procederd a colocar la capa de tierra cernida o
mezcla especia, sobre la cua se colocaran los cables. Esta capa tendra un espesor de 10
cm después de compactada.

Estando los cables dispuestos sobre la capa descrita en € parrafo anterior y ocupando su
posicidn definitiva, se colocard una capa de tierra cernida, la cual deberd cubrir los cablesy
ocupara todo € ancho de la zanja. Esta capa tendra un espesor de 15 cm después de
compactada (mediante pisdn manua y con mucho cuidado para no dafiar € cable); encima
de la segunda capa de tierra cernida se colocara tres (03) hileras de ladrillos corrientes,
sguiendo longitudinamente los ges de los cables que les corresponde proteger. Encima de
la hilera de ladrillos se colocaré una capa de 20 cm de tierra natural escogiday compactada
mecanicamente ; sobre esta capa se colocara una cinta plastica color rojo que servira para
sefidar lapresenciadel cable.

Una ez colocado € cable y las protecciones sefidadas anteriormente, se rellenara toda la
zanja con tierra de excavacion escogida y luego compactada usando compactadoras
mecanicas de plancha. El relleno de las zanjas debera hacerse por capas no mayores de 30
cm, las cudes serdn compactadas y regadas con d fin de dar d terreno la consstencia
requerida.

Latierra naturd escogida para € relleno no deberd contener mas de 30 % de piedras cuya
dimenson maxima no podra ser mayor de 10 cm. ASmismo, deberd estar libre de todo
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materia extrafio a suelo, tal como raices, trapos, cascotes, basura, etc. Si luego de escoger
el materia éste no dcanzararelenar la zanja, sera necesario obtener material de préstamo de
buenas caracteristicas para completar € relleno.

El Contratista seré responsable de los hundimientos que se produzcan por la deficiente
realizacion de esta operacion y, por |o tanto, serén de su cuenta las posteriores reparaciones
gue tengan que gecutarse.

El materiad sobrante de la zanja debido d volumen introducido de cables, ladrillos, asi como
a esponjamiento ddl terreno, seraretirado por € Contratistay esparcido en los arededores.

2.12.6 Mediciény pago

La unidad de medida y pago para la indaacion dd cable de energia sera por
longitud (m) tripolar. El costo incluirg d trazo de recorrido, la excavacion, manipuleo
tendido dd cable, gecucidn de terminaes, relleno y compactacion.

Montaj e de Subestaciones de Distribucion

El Contratista debera verificar la ubicacion, digposicion y orientacion de las subestaciones de
distribucion y las podréd modificar con la gprobacion de la Supervision.

El Contratista gecutard € montgje y conexionado de los equipos de cada tipo de
subestacion, de acuerdo con los planos del proyecto.

El transformador sera izado mediante gria o cabria, y se fijara a las plataformas de
egtructuras bipostes mediante perfiles angulares y pernos. Los transformadores monofasicos
sefijaran directamente d poste mediante pernos y accesorios adecuados.

El lado de alta tension de los transformadores se ubicara haciad lado delacaley se cuidara
gue ningun elemento con tensidn quede a menos de 2,0 m de cuaquier objeto, edificio, casa,
efc.

El montgje del transformador sera hecho de ta manera que garantice que, aln bgjo € efecto
de temblores, éste no sufra desplazamientos.

Los seccionadores fusibles se montaran en crucetas de madera siguiendo las ingtrucciones
del fabricante. Se tendra cuidado que ninguna parte con tenson de estos seccionadores-
fusbles, quede a distancia menor que aquellas estipuladas por € Codigo Naciond de
Electricidad, considerando las correcciones pertinentes por efecto de dtitud sobre € nivel
del mar.

Se comprobara que la operacion del seccionador no afecte mecanicamente a los postes, a
los bornes de los transformadores, ni a los conductores de conexionado. En € caso de que
aguno de estos inconvenientes ocurriera, € Contratista deberd utilizar dgun procedimiento
que dimine la posibilidad de dafio; tal procedimiento sera aprobado por la Supervison.

L os seccionadores-fusibles una vez ingaados y conectados alaslineas de 22,9/132kV y d
transformador, deberan permanecer en la posicion de "abierto" hasta que culminen las
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pruebas con tension de lalinea

Los tableros de distribucion suministrados por € fabricante, con € equipo completamente
ingtalado, serdn montados en los postes, mediante abrazaderas y pernos, seglin € tipo de
ubestacion.

Las puertas de las cgjas de distribucion estardn orientadas haciala calle.

El conexionado de conductores en 22,9/13,2 kV o0 en bga tensén se hard mediante
terminaes de presdn y fijacion mediante tuercas y contratuercas. El conductor para la
conexion del transformador a tablero de digtribucion y de éste a los circuitos exteriores de
distribucion secundaria, sera del tipo NY'Y y de las secciones que se indican en los planos
del proyecto.

2.14 Inspeccion y Pruebas
2.14.1 Ingpeccion de Obra Terminada

Después de concluida la Obra, la Supervison efectuara una ingpeccion genera a fin de
comprobar la correcta gecucion de los trabgjos y autorizar las pruebas de puesta en
svicio.

Deberaverificarse o dguiente:

- El cumplimiento de las distancias minimas de seguridad.

- Lalimpieza de los conductores

- La magnitud de las flechas de los conductores debe estar de acuerdo con lo
establecido en la tabla de tensado.

- Los resduos de embagesy otros desperdicios deben haberse retirado.

- Lalimpieza de la franja de servidumbre debe estar de acuerdo con |o requerimientos
dedl proyecto.

2.14.2 Inspeccion de cada estructura
En cada estructura se verificara que se hayan llevado a cabo |os siguientes trabgjos.

- Relleno, compactacion y nivelacion drededor de las cimentaciones, y la disperson
de latierra sobrante.

- El correcto montge de las estructuras dentro de las tolerancia permisibles y de
conformidad con los planos aprobados.

- Ajuste de pernosy tuercas.

- Montgje, limpiezay estado fisico de los aidadores tipo PIN y de suspension.

- Instalacion de los accesorios del conductor.

- Ajuste de las grapas de &ngulo y de anclgje.

- Los pasadores de seguridad de los aidadores y accesorios deben estar
correctamente ubicados,

- En € trandformador de didribucion: estanqueidad dedl tanque, posicion de
cambiador de tomas, nivel de aceite, anclge a la estructura, guste de barras y
conexionado en generd.
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2.14.3 Pruebasde puesta en servicio

Las pruebas de puesta en servicio seran llevadas a cabo por d Contratista de acuerdo con
las modalidadesy € protocolo de pruebas aprobado.

El programa de las pruebas de puesta en servicio debera abarcar :

- Determinacion de la secuencia de fases.

- Medicion de laresistencia déctrica de los conductores de fase.

- Medicion de laresstenciaatierra de las subestaciones.

- Medida de adamiento fase atierra, y entre fases.

- Medida de laimpedancia directa

- Medicion de laimpedancia homopolar.

- Prueba de latension brusca

- Prueba de cortocircuito.

- Medicion de corriente, tension, potencia activay reectiva, con lalineabgo tensony
en vacio.

- En € trandormador de distribucion: medicion dd aidamiento de los devanados,
medicion delatensén en vacio y con carga.

La capacidad y la precison dd equipo de prueba proporcionado por @ Contratista serén
tales que garanticen resultados precisos.

Las pruebas de puesta en servicio seran llevadas a cabo en los plazos fijados
contractuamente y con un programa gprobado por la Supervison.



