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ESPECIFICACIONES TECNICAS PARA LEVANTAMIENTOS

TOPOGRAFICOSPARA ELECTRIFICACION RURAL

ASPECTOS GENERALES

1.

ALCANCES

Las presentes especificaciones técnicas describen los criterios y la metodologia que €
Consultor aplicara en la gecucion de levantamientos topogréficos que forman parte de los
estudios de los proyectos de Electrificacion Rura tales como: lineas de transmision, linees
primarias, subestaciones de potencia, minicentrales hidroeléctricas, planos catastraes, etc.

L os trabgjos de topografia seran gjecutados por persond cdificado con amplia experienciay
dirigidos por un profesond de Ingenieria quen serd € responsable de cumplir con las
obligaciones técnicas, econdmicas y legdes que se deriven de su actuacion y, también, de
materidizar en € terreno los dcances de los trabgos lineas previamente determinados y
aprobados.

El objeto de los trabgjos topograficos es la reproduccidn lo més fid posible, de lamorfologia
del terreno donde se congtruiran las obras de infraestructura e éctrica indicados en € primer
parrafo.

SUPERVISION DE LOS TRABAJOS TOPOGRAFICOS

La supervison de los trabgos topograficos serd gercida directamente por la entidad
gecutivade proyecto de Electrificacion Rurd o por firmas especidizadas y tendrala funcion
de verificar  fid cumplimiento de estas especificaciones por parte dd Consultor .

La Supervison serd la Unica que podra introducir cambios y modificaciones a edas
especificaciones con € objeto de adecuarlas alas condiciones particulares del terreno o para
obtener unamgor cdidad de lainformacion.
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La Supervison podra ordenar la suspension de los trabgjos 5, a su juicio, € Consultor no
cuenta con € persond 0 equipo idoneo, o g la informacidn entregada no tiene la cdidad
auficiente. La suspension parcid o total del trabgjo no dara lugar a ampliacion de plazo ni
pagos adiciondes. Iguamente, todo trabagjo rechazado por la supervision no podra ser
consderado por € Consultor para los efectos de pago, en € caso que se gplicara la
modalidad de contratacion a precios unitarios.

La gprobacién de la Supervison no exime a consultor de su responsabilidad por la correcta
gecucion de los trabgos.

3. RESPONSABILIDAD DEL CONSULTOR

El Consultor tendra la responsabilidad total sobre las labores de gecucidn de los trabgjos
topogréaficos tanto desde € punto de vista del persona e insrumentos como de la correcta
gecucion técnica de los mismos a satisfaccion de la Supervision y de acuerdo con €
cronograma establecido.

L os dafios generados a la propiedad privada o publica, como consecuencia de las acciones
del consultor serén de su exclusiva responsabilidad, y serén reparados a su costo.

4. AUTORIZACIONESY PERMISOS

El Consultor gestionara las autorizaciones y permisos que pudieran requerirse tanto para €

emplazamiento del equipo, la congtruccidon de hitos monumentados, corte de arbustos o

rames de &rboles para d paso de la linea de mira, etc., asi como para € acceso y trénsito
hacia las zonas de trabgo. Coordinara con la Supervison cuando, debido a existencia de
zonas de acceso restringido, sea la entidad gjecutiva del proyecto de Electrificacion Rurd la
que solicite formamente | as autorizaciones pertinentes.

El Consultor coordinara con € Indituto Nacionad de Cultura (INC) a fin de que edta
indtitucion verifique la existencia 0 no de monumentos arqueoldgicos alo largo de lafranjade
sarvidumbre de lalinea, para efectuar las variantes topogréficas S fueran necesarias.

El Consultor coordinara con € Minigterio de Transportes y Comunicaciones, o con las
ingtituciones regionales que hagan sus veces, respecto a la dasficacion de las carreterasy
vias férreas que se encuentren en la zona del proyecto, asi como la franja de servidumbre
gue seguin disposiciones legaes | es corresponde.

S. EQUIPO DE TOPOGRAFIA
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6.1

6.2

6.3

6.4

Paralos trabgj os de topografia materia de esta especificacion, € Consultor uilizarad equipo
de estacion (TOTAL STATION) paralamedicion de toda las distancias, angulos en genera
y d relleno respectivo.

CONDICIONES GENERALES PARA EL TRAZADO
Normas generales

Las normas generdes que deberdn observarse durante la gecucion dd trazado, son las
dquientes:

Ladistanciadd ge de lalinea ala berma de una carretera, 0 d riel mas cercano de una
linea férrea, debera ser definida en coordinacion con € Minigerio de Transportes y
Comunicaciones 0 del propietario de taes vias. Tratandose de subestaciones de
potencia y minicentraes se ubicard un B.M. dd IGN debidamente monumentado con
Sus respectivas coordenadas que sera € punto de partida para € levantamiento de los
planos de curvas de nivel que serviran para € dsefio de las diferentes estructuras a
indalarse.

El ahgulo minimo de cruce con careteras, lineas féreas y otras lineas (transmison,
telégrafo o teléfono) deberd ser de 15°; en caso de oleoductos y gasoductos debe ser de
60°.

Se debera evitar, en lo posible, que € trazo de la linea de tranamisidn y linea primaria
pase por zonas densamente pobladas, edificios publicos, construcciones de recreo,
cuarteles, polvorines, campos de aterrizge, fébricas, cementerios, zonas arqueolégicas,
etc. La ubicacion e las subestaciones y minicentrales preferentemente deben  estar
agados de los centros poblados.

Sistema de Unidades

El sstema de unidades que se aplicara en los trabgos topogréficos, serad SistemalLega de
Unidades de Medida del Pertl (SLUMP). Las medidas angulares se expresaran en grados,
minutos y segundos sexagesmales.

Sistema der eferencia topogr afico

El ssemadereferenciaautilizar serad sstema Universd Transversa Mercator (U.T.M.).
Las cotas de partida y cierre de la poligona de trazo deben estar referidas alos BENCH
MARK (B.M.) registrados por € INSTITUTO GEOGRAFICO NACIONAL (I.G.N.)

con € fin de uniformizar € control de devacionesalo largo dd trazo delalinea

Planificacion
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Previamente a los trabgos topogréficos, € Consultor deber entregar a la Supervison para
su gprobacion, € programa de los trabgos que redizard. Este programa debera contene,
como minimo los siguientes aspectos:

Metodologia adoptada para la gjecucion de los trabagjos.  Se deberainduir un diagrama
de barras incluyendo todas | as actividades necesarias.

Cantidad y caracteristicas del equipo topogréfico que se usara

Relacion y experiencia del persona técnico que gecutara los trabgos.

ASPECTOSPARTICULARES

DESCRIPCION DE LOS TRABAJOS TOPOGRAFICOS

A.

LINEASDE TRANSMISION Y REDES PRIMARIAS
Coordenadas, cotas de los vérticesy distanciastaquimétricas

Los vértices determinados en d terreno serén unidos mediante una poligond abierta que
determinard coordenadas y @tas para cada una de élos. Los angulos de esta poligonal

deben ser leidos empleando equipo electrénico ESTACION TOTAL con lectura directaa 1
segundo sexagesimal, efectudndose dos reiteraciones en posicion directay transito del lente
del ingrumento. Ademas deben leerse los angulos internos y externos en cada veértice.

La lectura de los angulos verticaes y horizontdes del trazo topografico seran hechas
empleando equipo electrénico ESTACION TOTAL con lectura directa a 1 segundo
sexagesmd.

L evantamiento del perfil longitudinal

En terreno llano o con pendiente congtante y en lineas primarias en 22,9 kV, lanivelacion de
perfil longitudind sera hecha con puntos dd relieve a una distancia no mayor a 30 m;
mientras que en lineas de 60 kV y 138 kV, la separacion méaxima entre puntos del relieve
sera de 50 m. En terrenos con relieve variable, 0 donde sea necesario registrar detdles
importantes dd terreno, la cantidad de puntos y la distancia entre éstos sera la necesaria
paralafid representacion dd perfil longitudind.

Perfileslaterales
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Cuando la pendiente ddl terreno transversal d ge ddl trazo seamayor que € 30% se deberd
levantar un perfil laterd a laizquierda o a la derecha ddl ge (en d lado més dto segin
corresponda).

Bl pefil latera debera levantarse para una proyeccion horizontad medido a partir del ge la
linea, segiin @ nivel detensony aladguiente digancia

De 3m paralineas primarias en 22,9 kV
De 6m paralineas de 60 kV y 138 kV
De 10 m paralineas de 220 kV

4 Planimetria

Juntamente con d levantamiento ddl perfil debera ser levantada una franja  planimétrica de
25 metros de ancho a cada lado del ge (ancho tota 50 metros), en la que indicara la
sguiente informacion obtenidaen d Campo :

Tipos de cutivosy limites de los predios.

El nombre de los propietarios.

Tipoy dturadelos arboles.

Las carreteras, vias férreasy caminos.

El curso de los rios, quebradas, acequias, candes, etc.

Las Lineas déctricas y de telecomunicaciones, cablecarriles, teleféricos, oleoductos,
gasoductos, acueductos, etc.

Las casas, edificios, corrales, granjas.

L os accidentes topograficos importantes, tales como taludes, barrancos'y en generd, los
obstacul os de cuaquier naturdeza indicando su aturay relacion con € trazo.

Para las lineas déctricas y de telecomunicaciones deberdn ser indicadas también los angulos
respectivos con relacion a ge de la lineg, la dtura de todos los conductores y cable de
guarda (3 exidtiera) en d punto de cruce, latensidn de lalineay latemperaturaambiente ala
que se han efectuado |las mediciones.

En e caso de lineas de telecomunicaciones que estuviesen ubicadas cercadd ge delalinea,
pero fueradel acance de la franja planiméricay que corran paraelamente a ésta, se deberd
dar informacion indicando:

Longitud dd parddismo
Diganciaexactade gedelalinea

5. Informacién complementaria

Durante los trabgos dd levantamiento topografico de la linea de tranamison se debe
determinar, ademés :
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Cantidad de &rboles que sera necesario talar en una franja de 8 metros a ambos lados
del ge (ancho tota 16 metros). Los arboles ataarse seran los superioresa 3,5 m.
Clasificacion superficid del sudlo donde se locdiza € trazo, e indicar S es zona himeda
o sitrosa

Facilidades de transporte y accesibilidad d ge delalinea

Nombre de ciudades, pueblos, localidades 0 nombres de |os accidentes geogréficos mas
cercanos d gedelalinea

6. L evantamiento en quebradas profundas

En las quebradas profundas, en las que los tdudes del terreno presenten pendientes muy
pronunciadas, y donde se prevea la exisencia de un vano de gran longitud, se hara €
levantamiento en detale sdlo hagta cierta profundidad de la quebrada, de tad manera que
provea los elementos de juicio suficientes para una adecuada localizacion de estructuras. El
perfil complementario serd solo gproximado puesto que no tendrd ninguna influencia en €
disefio delalinea

7. Estacado y monumentacion

Los vertices, los puntos principales y de referencia seran materiaizados en € terreno por
hitos de concreto de f’ c=14 MPa (140 kgf/cm?), de resistencia ala compresion smple alos
veintiocho (28) dias de vaciado en forma de troncos de piramide de 0,40 m de dturay con
bases cuadradas de 0,20 x 0,20 m la superior, y 0,30 x 0,30 m la inferior para lineas
primarias y para las lineas de transmision la dtura sera de 0,50 m con base cuadrada de
0,20 x 0,20 m en la superior y 0,40 x 0,40 m en lainferior. Llevaran, ademas, en € centro,
un perno de 12 mm de dametro y 15 cm de longitud, del que se visudizara solamente su
cabezala que sera pintada en color anaranjado.

Los hitos podrén ser prefabricados y se enterraran en € terreno sobresaliendo 15 cm. En
terrenos rocosos, |os hitos se congiruiran en Stio. Los hitos de concreto seran referidos a
dos puntos naturales o estacas que estén en ambos lados dd g€, la distancia a estos puntos
no seramenor al m ni mayor a4 m.

En los puntos de estacion que no sean vértices de la poligona y donde € terreno lo permita,
se colocaran estacas de maderade 5 x 5 x 40 cm que sobresalgan 5 cm de la superficie del
terreno. En suelo rocoso podran pintarse directamente sobre éste, la marca pertinente.

Para facilitar la identificacion del trazo, deberd sefidizarse los vérticesy otros puntos del ge
dd trazo, parad cual deberan sefiaizarse las rocas u otros puntos proximos d trazo, que se
conserven en d tiempo y faciliten su identificacion. Estas referencias serén pintadas de color
rojo y en nimero suficiente con un promedio minimo de 10 por km.

La sefidizacion sobre los hitos serd en bgjo relieve y adicionamente seran identificadas con
letras de color rojo y enumerados en forma correlativa a partir del punto de sdida hasta
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punto de llegada. La nomenclatura de los hitos debera ser la misma que se indicara en los
respectivos planos topogréficos. Se indicara con flechas la direccion (rumbo) de lalinea

8. Tolerancia

Lastolerancias admisibles serén las Sguientes:

a

En longitud

Para cierres de poligond y distancias entre vertices
E=025 K

E en metros

K distancia, en Kilometros

En Altitud

Para cierres de poligona y desnivel entre veértices
E=010 K

E en metros

K longitud poligond, en kildmetros

En azimut

Para cierres de poligonal

El vaor maximo de correccion azimutal (€) expresado en segundos de arco
sexagesmd estara definido por laexpreson.
E=+27 N

enque : N = N° de lados que tiene la poligona

“ = segundos sexagesmales

9. Deter minacion de coor denadas

Se utilizaran equipos GPS DIFERENCIAL para la determinacion de coordenadas de los
vértices dd trazo.

Previamente d inicio, € Contratista debera entregar a la Supervison la metodologia con la
cua se propone llegar alas coordenadas en € sistema solicitado en estas especificaciones.

En todo caso, la gprobacion de la metodologia por parte de la Supervisén, no libera d
Conaultor de los errores que puedan resultar. EI Consultor, a su costo, deberd rehacer los
trabag 0s cuyos resultados presenten errores fuera de las tolerancias exigidas.
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9.1

911

912

9.1.3

914

Georeferenciacion
Objetivo

Pasmar la locdizacion geodésica tanto para liness de transmision, lineas primarias, redes
primarias, de los puntos notables (vértices, derivaciones, sdidas, llegadas, etc.), como para
las localidedes que conforman & P.SE. Previamente, estos puntos deberan ser
monumentados con hitos de concreto de acuerdo a lo especificado en  numerd 7
(Estacado y monumentacion). Ademas, se establecera una red de puntos para control (PC)
ubicados sobre o cerca dd ge de la linea de transamision, que garanticen la precision de
trabgo.

Equipos
Paa la determinacion de los puntos geodéscos se utilizaran 2 equipos GPS
DIFERENCIAL, uno paralaBasey € otro parad Movil (Rover), que tienen las siguientes

caracteristicas

De doble frecuencia, 12 canaes.

Alcance entre receptores 100 km. Precisién en modo estéico (5 + 1 ppm x D) mm.
Debe Incluir 2 receptores (Basey Rover).

2 baterias por equipo con un tiempo minimo de uso de 6 horas. Software SKI, para
procesamiento de datos y obtencion de resultados en coordenadas UTM.

01 Camionera4 x 4 parala movilizacion en la zona de trabgo.

Personal

El persond minimo serad sguiente:
02 operadores de GPS Diferencid
02 auxiliares de GPS
01 chofer.

M etodologia de trabajo

a. Criteriosde georeferenciacion

La precison requerida para € levantamiento es de un posicionamiento cada 10 km de linea
por lasguiente razon:

Debido a la nauradeza accidentada de los terrenos por donde recorren las liness, se
requiere ubicar los equipos “ Rover” cada 10 km como maximo.

b. Procedimiento
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10.

10.1

10.2

10.3

Se adquirira lainformacion del IGN correspondiente a un punto con coordenadas dado
por e IGN ubicado cercaa areadel proyecto.

Instalacion del equipo (Base) en d punto dado por d IGN; asmismo, € equipo (Rover)
s inddarda en un punto predeterminado ubicado cerca d ge de la linea y
gproximadamente a 10 km de la Base.

Para la toma de datos, € tiempo de doservacion depende de varios factores como €

nimero de satélites captados, la morfologia del terreno, condiciones de la ionosfera y

principamente, de ladistancia de la estacion Base a punto de ubicacion del Rover.

El Post - Procesamiento de la informacion se redizara utilizando € software SKI, para
obtener |as coordenadas geodésicasy UTM en los sstemas PSAD-56y  WGS-84.

PLANOS
Dimensiones de los planos

El contratista entregara los planos dd perfil y planimetria dibujados en formato Al e
impresos mediante plotter en papel canson.

Escala delosdibujos
El pefil y la franja planimérica se dibujaran en un mismo plano con las ecdas Sguientes :
HORIZONTAL 1:2000
VERTICAL 1:500
Se hard una separacion en cada vértice, en los perfiles, para obtener sempre la franja
planimétrica pardelamente d ge dd perfil.
La poligond de trazo se dibujara a escaa 1:25000 u otra que € Consultor acuerde con la
Supervison.
Datos que deberan indicarse

L os datos que se indicaran en los planos son':

10.3.1 En d perfil

Marca de las estacas e hitos. Las estaciones llevaran una numeracion correlativa 'y la
letra E antes del nimero. Las estacas de rdleno llevardn sdlo d nimero rdativo entre
estaciones.

Cotas del terreno

Digtancias parcides

Nombre de |os propietarios de los terrenos que cruzan € trazo de lalinea.

Perfil laterd en caso de pendientes transversales mayores del 30 %.
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Todos los cruces, como careteras, caminos, lineas de transmision, telegréficas o
telefonicas, indicando las dturas ddl cruce.
Los pefileslaerdes serdn ilustrados siguiendo la sguiente nomendlatura

Eje : con unalinea sdlida
Lado derecho : con una linea segmentada
Ladoizquierdo con unalinea punteada

10.3.2 Enlafranjaplanimétrica

El vaor delos dangulos de los crucesy los datos indicados en € numeral 10.3.1

Eje de lalinea Linea horizontal con angulos de deflexion indicados por una interrupcion
del gedetres (3) centimetros en € punto de deflexion.

Seindicara la deflexion del angulo con un trazo de 2,5 cm de longitud hacia arriba o
hacia abgo, seguin la deflexion seaalaizquierda o ala derecha respectivamente. El vaor
del angulo deberaindicarse en grados, minutos'y segundos.

10.3.3 Planos de curvasde nivel (Aplicable a subestaciones de potencia)

En los plancs, las curvas de nivel tendran las correspondientes equidistancias naturales,
SegUn las escalas Squientes

Escdadd plano Equidigancia
1: 1000 1m
1: 2000 2m
1: 5000 5m
1:10 000 10 m
1:20 000 20m
11.  Informacién que debe entregar € consultor

Al concluir los trabgos de topografia, € Consultor debera entregar toda la documentacion
resultante del levantamiento topogréfico, incluyendo :

Manos de perfil y planimetria
Pano dela poligond dd trazo.
Todainformacion topogréficaen archivo digita (CD).
Cdculos adiciondes que hayan sido necesarios g ecutarse.
Informacion complementaria aplicable y acordada con la Supervison.
El Consultor entregarala sSguiente informacion grabada en Archivo digitd:
11.1 Datosdelapoligonal

Nombre dd vértice
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11.2

11.3

114

11..5

Coordenada Norte en metros con dos decimales

Coordenada Este en metros con dos decimales

Cotaen metros, referidad nivel medio dd mar, con dos decimdes.
Azimut en grados sexagesimaes con cuatro decimales.

Digtancia parcid entre vértices con dos decimales

Distancia acumulada desde € vétice inicid, con dos decimaes.

Datos de estacado de la poligonal

Nombre de la estaca

Coordenada Norte de la estaca, en metros con dos decimales.

Coordenada Este de la estaca, en metros con dos decimales.

Coordenada Norte de |a estaca en metros con dos decimales, de acuerdo alos vértices.
Coordenada Este en metros con dos decimales, de acuerdo alos vértices.

Diganciade laestacaalapoligond.

Diganciaparcid delaestacad vértice.

Distancia acumulada de la estaca.

Datos dela planimetriadelalinea
Kilometrg e acumulado en metros con dos decimales.
Desplazamiento con respecto alalinea en metros con dos decimales.
Caodigo dd demento descrito.

Perfil del gedelalinea
Kilometrg e acumulado en metros con dos decimales.
Cota en metros con dos decimales.
Codigo delaestaca o dd vértice (S procede).

Archivos de planos

Todos los archivos de planos deberdn entregarse en formato DWG correspondiente d
programa AUTOCAD Version 2 000.

LEVANTAMIENTO TOPOGRAFICO DE PLANOS CATASTRALES

Objetivo

Los acances del sarvicio de consultoria abarcara la obligatoriedad del levantamiento
topogréfico del plano catastral de cada locdidad precisando la lotizacion y manzaneo, asi
como también € levantamiento del terreno para la subestacion principa, cuando sea

necesario.

Procedimiento (L os procedimientos indicados no son limitativos).
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El Consultor obtendra la informacién del INSTITUTO GEOGRAFICO NACIONAL
(1.G.N.) correspondiente a un punto con coordenadas UTM oficiaes que esté dentro o
cerca d area de trabgjo para que las cotas de partida y cierre de lapoligona de trazo estén
referidos alos Bench Mark (B.M.).

El Consultor efectuara las coordinaciones con entidades publicas y/o privadas involucradas;
Ingtituto Naciona de Cultura, Empresas concesionarias de eectricidad, FONCODES,
Minigterios, Municipalidades, Gobiernos Regionaes, Puestos Policides, Centros de Sdud y
demés organismos relacionados con € Proyecto. La informacidn recopilada debera ser
fundamentada adjuntando la informacion correspondiente.

Los planos de las |otizaciones tendran una nomenclatura expresada en letras o nimeros con
sus respectivas &reas, asi como la distribucidn de las avenidas, cales, pasjes 'y &eas de
recreacion publica. Seindicara d norte geogréafico.

Cuando los terrenos de las lotizaciones tengan una pendiente mayor de 10 % se levantaran
planos con curvas de nivel dibujados de m en m.

Para d manzaneo, se fijard 2 puntos de gpoyo que serdn vishbles e inamovibles y que
formaran parte del lado de |a base de la poligond. A partir de estos puntos se empezara a
barrer (tomar) toda la informacion topogréfica, tales como distancias, dturas, angulos
verticales y horizontaes, cruces de cdlesy ancho de los mismos, candes de drengje pluvid,
acequias de regadio, locaes publicos; de existir dumbrado piblico en € plano debe figurar
la ubicacion de los postes, dturade los cables.

En & plano se representard con un corte una seccion de las cales donde se pueda visuaizar
en elevacion la dtura de las casas, ubicacion del ge de los postes y ancho de las vias,
canales, acequias, etc.

Previamente d plano seré dividido en cuadriculas de 10 x 10 cm, donde se colocardn sus
respectivas coordenadas.

El trazo de la linea primaria deberd amarrarse con € levantamiento topogréfico de las
localidades mediante una poligona abierta.

3. Equipo de topogr afia

Estard conformado por € equipo de estacion total (TOTAL STATION) parala medicion
detodalas distancias, angulos en generd y € relleno correspondiente.

4. Escalas
Los planos de lotizacion y marzaneo seran elaborados aescala 1 : 1 000.

En las locdidades donde existe consderable cantidad de lotes es posible presentarlo a
escala 1: 2 000, previa coordinacion con la Supervision ddl estudio.
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C.

1.

Los planos de las subestaciones seran elaborados en escalas adecuadas dependiendo del
area de terreno.

LEVANTAMIENTO TOPOGRAFICO PARA SUBESTACIONES

ALCANCES

El levantamiento topografico conggtira en la obtencion de toda la informacion fisica
dd terreno para la eaboracion de los planos de las curvas de nive, los cudes
sarviran para e disefio de las bases de los equipos aingtaarse en la Subestacion.
Todos |os vértices, puntos de control o hitos asi como & B. M. serén ubicados en un
lugar que no interfiera con la gecucion de las obrasy  monumentados en concreto;
a centro llevaran una varilla de acero corrugado y pintado con un color llamativo.

El levantamiento topografico estara gpoyada en una poligonal cerrada.

Lanivelacion esarareferida alos vaores de un Bench Mark del IGN.

Para |a presentacion de los planos, éstos previamente serén cuadriculados con lineas
espaciadas a cada 10 cm y a cada linea se le asignard € vaor de la coordenada
correspondiente.

El Consultor preparara los planos a escala 1 : 200 indicandose los linderos (limites
de propiedad) y lotes que seran afectados por la obra.

El levantamiento topogréfico de la SE., edara enlazada con levantamiento
topografico de las Lineas Primarias de llegada o de sdida.
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2.

b)

d)

EQUIPO
El equipo topogréfico a emplear sera una Estacion Tota
ESCALAS

Las curvas de nivel se dibujaran de acuerdo alos sguientes intervaos.

A cada 1,0 mparaescaas 1:100
A cada 2,0 mparaescadas 1:200
A cada 5,0 m paraescaas 1:500
A cada 20,0 m paraescdas 1:2000

LEVANTAMIENTO TOPOGRAFICO PARA MINICENTRALES
HIDROELECTRICAS

Alcances

Preparacion de los planos de las curvas de nivel dd terreno que servirén para € disefio de
las diferentes estructuras de la Centrd Hidroeléctrica

En caso de ampliacion o rehabilitacion abarcara también la representacion de las estructuras
congruidas, su estado actua indicandose las dimensiones, secciones (fijas, variables en €
cand), longitudes y cotas principdes, referidas a un BENCH MARK B.M. ), o cotas
relatives.

Para las obras que emplearan infraestructura de riesgo existente, se redizaran ademas la
representacion de todas las edtructuras que conforman @ dstema, en especid las
correspondientes a:

Bocatoma

Cand de aduccion, especiamente los cambios de seccidn y la longitud de estos y la
progresivatota de cand.

Caida o répida aemplearse para d sdto.

En & caso de exidtir estudios con levantamiento topogréfico, estos serviran de base paralos
estudios topogréficos a redizarse, debiéndose verificar, extender o modificar de acuerdo a
cada caso, afin de obtener latopografia definitivadel proyecto.

Todos los puntos de control o0 hitos asi como B.M. seran monumentados en concreto con
varilla de acero corrugado pintado ce celeste (u otro color [lamativo), las que se ubicaran
fueradd lugar en donde se redlizaran las obras.

El levantamiento topogréfico estard apoyado en una poligond cerrada. El cierre se hara
basandose en medidas de precison de distancias'y angulos.
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o)

h)

Tendra orientacion referidad sstema de coordenadas de la Red Geodésica Nacional.

La nivelacion estara referida a los vaores de un Bench Mark de la linea de Niveles de Red
Naciond..

Los planos a presentarse, serén previamente cuadriculados con lineas espaciadas cada 10
cmy acada unade ellas selesasignarad vaor de la coordenada correspondiente..

Servidumbre

Preparar |os planos de Impaosicion de Servidumbre a escala 1:200 indicandose los trazos y
lotes ademas de la relacion de propietarios que seran afectados por las obras de la central.

Las curvas de nivel se dibujaran de acuerdo alos siguientes interva os.

2.

21

22

2.3

A cada 1.0 m paraescaas 1:100
A cada 2.0 m paraescaas 1:200
A cada 5.0 m paraescaas 1:500
A cada 20.0 m para escalas 1:2000

Lasareasa cubrirse en e levantamiento topogr afico.
Zona de bocatoma

Se debe de redizar d levantamiento topogréfico a detalle del &ea comprendida desde €
punto inicid de la bocatoma hasta cubrir una distancia horizontad de 100 m aguas arribay 150
m. aguas abgo. También en ambas laderas dd rio se debera condderar una distancia
horizontal alevantarse de 50 m. como minimo.

Canal de conduccion y desarenador.

Tomando como referencia € ge dd cand se debera levantar una fanja de 20 m a ambos
lados como minimo. Debera abarcar toda la zona de corte incluyendo areas de estabilizacion
de taludes. El seccionamiento del ge dd cana seracada20m.

Zona de cAmara de carga, canal de demasias, tuberia de presion y casa de maquinas

El perfil topogréfico y planimetria de la tuberia de presén deberan estar en forma
conjuntaen € mismo plano.

A ambos lados ddl ge de latuberiade presiény del cand de demasias, se debe levantar
el detalle topogréfico dd terreno en unafranjade 50 m .

El lugar donde se ubicara la casa de méguinas se levantara a detalle cubriendo un area
minima de 500 n¥ , que cubrira la entrega del cand de descarga en € rio o quebrada
més cercana.
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3. Ubicacion delosBench Mark (B.M.)

Parala ubicacion delos B.M. se escogera preferentemente rocas grandesy fijas sobre
terreno, cercanas a la zona de trabgo las que serdn marcadas y pintadas
convenientemente.

También se congtruiran hitos fijos de concreto en proporcién 1:2:4, los que tendran un
peso y profundidad tal que aseguren su inamovilidad.

En d centro del hito se anclard una barra de fierro de 10 mm (3/8”) de diametro que
indicara la ubicacion de B.M., estos hitos se ubicarén en las &eas donde no se
redizardn obras.

LosB.M. se dtuaran aintervalos de 150 a 200 m alo largo de toda la zona de trabgjo.

4. Estacado

En € trazo definitivo de la plataforma de cand se hara € estacado con la ayuda de un nivel
deingeniero aintervaos de 20my con visudesinferioresalos 100 m.

5. Escalas a utilizar

Lainformacion topogréfica debera cubrir las siguientes &eas y las escdas que se indican:

ESCALAS
Poligonos 1:500 — 1:2 000
Topografia genera 1:500 — 1:2 000
Zona de Bocatoma Planta 1:50
Secciones transversales 1:50
Desarenador 1:50
Cand de conduccion Planta 1:500
Secciones transversales 1:50
Zonade camara de carga, caida,
casa de méquinas Planta 1:50
Perfil de caida— Cand de demasiasy
Tuberiade presién 1:100
(vertica y horizontd)
Cand de descarga 1:100
Caminos de acceso principales,
Canteras e Imposicion de Servidumbre 1:2 000
Caminos de acceso menores 1:200

6. Equipo autilizar

Un equipo de estacion tota y un nivel de ingeniero.



